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IV. CZESC OPISOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu geotechnicznego dotyczacego BUDOWY
BUDYNKU MIESZKALNEGO WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA zlokalizowanego w Kudowie
Zdr6j DZ. NR 387/31, 387/32 1 387/48 OBR. ZAKRZE .
W zakres niniejszego projektu geotechnicznego wchodzi:

e prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

okre$lenie niezbednych danych dotyczacych posadowienia konstrukcji budynku:

- przyjecie modelu obliczeniowego

- okre$lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

- okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

- okre$lenie oddziatywan od gruntu

e no$nos¢ i osiadanie podtoza gruntowego oraz statecznos¢ ogdlna

e specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych rob6t geotechnicznych

e okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom

e okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektdw sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen

mogacych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania

obiektu budowlanego.
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1.2. Podstawa opracowania

e Rozporzadzenie Ministra Transportu. Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dn. 25.04.2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z
dnia 27.04.2012 poz. 463);

e Dokumentacja badan podtoza gruntowego w obrebie nieruchomosci wykonana przez firme
STUDIUM PRZESTRZENI - BIURO PROJEKTOW REMIGIUSZ PALYGA w czerwcu 2023 r.

o Obowigzujace normy, przepisy i wykorzystane opracowania literatury fachowe;j:

e PN-EN 1997-1: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

e PN-EN 1997-2: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e Olgierd Puta, Projektowanie fundamentéw bezposrednich wedtug Eurokodu 7. Dolnoslaskie

Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2014.

2. Prognoza zmian wtasciwos$ci podtoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie zmian wiadciwosci gruntow w czasie pod warunkiem prowadzenia robot ziemnych i
fundamentowych zgodnie z projektem technicznym zawierajacym ponizsze wytyczne. Niewielkie zmiany
moga by¢ spowodowane konsolidacjg gruntu bezposrednio pod fundamentami i posadzka.
Posadowienie planuje sie na warstwie |IB oraz warstwie powstatej w wyniku wymiany nasypu
niebudowlanego tj. warstwa piaskowo zwirowa zageszczona do do Is= 0,97. Warstwa IIB to zwiry z
domieszkg otoczakow, lokalnie przewarstwione gling, pospotki z domieszkami gliny lub otoczakow,
wilgotne do nawodnionych, w stanie $rednio zageszczonym, o wyznaczonym stopniu zageszczenia
ID=0,50. Jest to warstwa no$na o korzystnym stopniu zageszczenia 1d=0,5. Podioze zalicza sie do
gruntéw niespoistych , nie jest to grunt wysadzinowy.

W przypadku stwierdzenia w wykopie nasypu niebudowlanego przewiduje sie wybranie warstwy do
warstwy nosnej Vi zamiennie zastosowanie podsypki piaskowo zwirowej zageszczonej do Is= 0,97.
Podczas prowadzenia badan terenowych natrafiono na zwierciadto wéd gruntowych. Wody gruntowe
majq ustabilizowany poziom ponizej poziomu posadowienia , ktéry wynosi min. 0,5m.

Projektuje sie izolacje ciezka na wypadek sezonowego wahania wod gruntowych.

Ponadto obiekt posadowiony bedzie na fawach, a poziom posadowienia wynosi -2,10m ponize]

przyjetego poziomu ,0” budynku (tj. 371,60 n.p.m.).
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3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wyznaczono trzy pakiety geotechniczne, w obrebie ktérych wydzielono warstwy geotechniczne

PAKIET | - obejmuje antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy hiekontrolowane.

Pakiet jest jednocze$nie warstwg geotechniczna.

WARSTWA | - nasyp niekontrolowany o zroznicowanym skfadzie, wilgotny. Ze wzgledu na
niejednorodny charakter nasypow nie ma mozliwosci

jednoznacznego wyznaczenia parametréw geotechnicznych.

PAKIET II - czwartorzedowe, plejstocenskie grunty niespoiste. W obrebie pakietu wyodrebniono 3
warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1IA — piaski grube, nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym, o wyznaczonym stopniu
zageszczenia ID= 0,50.

WARSTWA I1IB - zwiry z domieszka otoczakow, lokalnie przewarstwione gling, pospdtki z domieszkami
gliny lub otoczakéw, wilgotne do nawodnionych, w stanie Srednio zageszczonym, 0 wyznaczonym
stopniu zageszczenia D= 0,50.

WARSTWA IIC - zwiry z domieszkg otoczakow, nawodnione, w stanie zageszczonym, 0 wyznaczonym
stopniu zageszczenia ID= 0,70.

PAKIET Il - obejmuje czwartorzedowe, plejstocenskie grunty spoiste o symbolu konsolidacji B. W
obrebie pakietu wyodrebniono 2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1IIA - gliny pylaste, wilgotne, w stanie plastycznym, o wyznaczonym stopniu plastycznosci
IL=0,36.

WARSTWA 1lIB - dgliny pylaste, gliny, lokalnie z domieszkg zwiru, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci IL= 0,14.

Tabela 1. Wartosci normowych parametréw fizyko — chemicznych gruntow

Numer Symbol
warstwy seologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspdlez. | Zawartos¢ | Spijnos¢ | Kat tarcia | Edometryczny Moduf
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji | Stan gruntu naturalna | objetosciowa | Filtracji | czesci (x) wewnetrzn | modul scisliwosci | pierwotn.
nicznej gruntu wg organicz- (x) Odksztale.
USBSC nych oedometer moduls (x)
Number of Type of soil Symbolof | State of soil | Water content | bulk density | Perme- | organic | apparent | angle of primary
stratum consolidation of soil ability by | content | cohesion | shearing | pierwotn. |wtérn, | deformation
Wn USBSC intercept | resistance (x) (x) “10‘{“]”5
In/I p Lom Cu & Mo M ko
% ki
T/m? % kPa C Mpa Mpa | Mpa
cm/s
1 NN
ITA Pr+Z+G 050 |sg| 20 |'] 200 |¥ 33°00° 96 107 107
Z+K0. Z+KO/G, » I X .
. 308 0 7 3
I1B Po<G. Po+KO 050 | szg 18.0 205 38°30 153 138 138
[IC Z+KO 070 | 2 1o |1 20 |* 39°55° 196 176 176
I11A Gn - 036 | pl 250 |1 200 |x 26 15720 2% 34 20
111B Gr, Gr+Z, G 014 | 200 Il 210 |x 34 1925 43 57 33
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4. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

W przypadku efektow oddziatywan zwiekszono je zgodnie z zasadami PN-EN 1990:2004, szczegbty

przedstawiono w Tabela 3:

Tabela 2. Wspoétczynniki czeSciowe bezpieczenstwa dla normy PN-EN 1990:2004

MNorma: PN-EN 1990:2004 Wersia: 20
Natura Podnatura | Ymax | yrin [ ¥s | Ya | Wo| Woo| Wos| Wap | Wi | Wor | Pan| Wi [ & | &
mED STRE [ R [ [ [ 0851
HED NSTR [EI 1 1 085 |1
3 |zmienns CAT A 15 1 07 05 |03
4 |Zmenna CAT B 15 1 07 05 |03
S _|Zmienna CAT_C 15 1 0.7 0.7 06
& |2Zmienna [cato 15 1 07 07 |06
7 |Zmienna CAT E 15 1 1 0.9 0.8
B |Zmenna CAT F 15 1 [ 07 |06
9_|Zmienna CAT G 15 1 0.7 0.5 0.3
10| zmenna [ca_n 15 1
11 | Snieg 15 1 05 02
12| Gnieg SN0 |15 1 05 02
[13]Snieg SPI00 |15 1 07 05 0z
14| Wiatr | i5 1 06 02
15| Temperatura 15 1 [ 05
16 | Wyjatkowa 1
|17 | Sejsmiczna 1
18]
Typ T | Obeigzenia
kombinacji| wiasny Stale Zmienne | Wyjatkowe | Sejsmiczne
1 ] i) 9 A 0) 0
7 #i)
SGN  |UsR STR G by gl s E— e
) {7(,3 3 {0
2 38) y(;] (19) 0) 0
So - |UsA ST qu(l)l{}jﬁ O¥ ZQ,";V,'IPO,I I -
il win Jiizg
3 0] . 1) 0) )
6 |RAR ZG, Ve Q+ X0 %y — _
a e
i U] @ 20) 0) 0
SoU  |FRE ZG‘,-J/S 0% + EQ}»‘-}EJ — _
izl iRy
5 U] 22) 0) 0)
seU  [oPR ZG,- '}’F;] EQ, ’ ‘Pz(jl) — E—
il 21
g B 20) 18) N
Wyl |acc ZG,')’,E) g-Y + EQJ"'P:!I ZA{'?’E] R
021 i 21
7 3] @) (@ (17) 0]
Wyl |sEl ZGr'?'E) Z@\Pﬂ E—— S'{ ’y"(_)
[ a1 a =%
5 B 7 [ @
W) |sEl ZG,')'E) ZQ(‘P;:(:B — E—
il 21
g B M 1) oD
SE |usR FRE EG,')’Q 0% + ZQJ.‘-}'N ZA['?’a _—
21 e 21

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla gruntéw nalezy przyja¢ zgodnie z zatacznikiem B do

normy EN 1997-1:2004. Do obliczen zastosowano podejscie obliczeniowe 2 (DA2).

Okre$lenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
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Tabela 3. Wspotczynniki czesciowe bezpieczenistwa dla normy PN-EN 1997-1:2008

Wspdlczynnik Wartodé Punkt normy
1 |1y (M1) 1,00 EN 1997-1 A3.2
2 |y (MI) 1,00 EN 19871 A3.2
3 |Yen (M1) 1,00 EN 1997-1 432
4 |7q (M1 1,00 EN 19971 A3.2
5 |7y (MI) 1,00 EN 1897-1 A3.2
6 |7y (M2) 125 EN 1897-1 A.3.2
T |y (M2) 1,25 EN 1997-1 A3.2
8 |Yen (M2) 1,40 EN 1997-1 A3.2
9 |7w(M2) 1,40 EN 19871 A3.2
10 |1y (M2) 1,00 EN 1997-1 A32
1 |vrw (R1) 1,00 EN 1997-1 A3.3
12 |vrn (R1) 1,00 EN 1997-1 A3.3
13 7R (R2) 1,40 EN 1997-1 A3.3
14 |yrn (B2) 1,10 EN 1997-1 A3.3
15 | 7R (R3) 1,00 EN 1997-1 A.3.3
16 | vR:h (R3) 1,00 EN 1997-1 A.3.3

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejacych warunkach wystepujacych w podiozu projektowanego obiektu, grunty
oddziatujg na obiekt w postaci ciezaru gruntu na odsadzki faw i stop fundamentowych, parcia gruntu
oraz naprezen w podiozu generujgcych odpor gruntu. Woda gruntowa znajduje sie ponizej

projektowanego poziomu posadowienia.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na tawach , pod niektdre elementy piyte zelbetowa.

Model obliczeniowy podtoza zostat stworzony na podstawie odwiertdw wykonanych na potrzeby opinii
geotechnicznej. Do obliczen przyjeto charakterystyki gruntdw wg tabeli 1 niniejszego opracowania. Ze
wzgledu na wystepowanie warstwy I A" lIB” powyzej poziomu posadowienia oraz na planowang
wymiane tych gruntéw, warstwy te pominieto w obliczeniach.

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy pod posadzke nalezy usung¢ warstwe gruntu nasypu
niekontrolowanego. Nastepnie wykona¢ podbudowe pod posadzke o grubosci min. 40cm z pospotki
zwirowo — piaskowej/ piasku Sredniego .

Podbudowa musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

o dla k=0,05N/mm3 stosunek Ev2/Ev1 <2,5 (gdzie Ev1 -pierwotny modut odksztatcenia)
e oznaczenie modutow odksztatcenia Ev1 i Ev2 zgodnie z normg PN-S-02205 1998 "Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Zatacznik B.

e wymagany wtorny modut odksztatcenia podbudowy Ev2 280MPa
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Parametry podbudowy muszgq zosta¢ zapewnione i sprawdzone na budowie pomiarami przez

uprawnionego geologa, oraz potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

7. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych

W celu zapewnienia wymaganej jakoSci robdt zwigzanych z fundamentowaniem nalezy podczas

prowadzenia prac zapewni¢ nadzér geotechniczny. Wykopy pod fundamenty nalezy prowadzi¢ tak, aby
nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu. W zwigzku z tym ostatnie 10cm gtebokosci wykopu nalezy
przegtebi¢ recznie. W przypadku wystapienia gruntdw spoistych w wykopie nalezy zabezpieczy¢ go
przed dostaniem sie do jego wnetrza wéd powierzchniowych i podziemnych. W przypadku zalania
wykopu nalezy usung¢ znajdujacg sie w nim wode, a nastepnie zbada¢ czy nie nastgpito istotne
pogorszenie warunkow gruntowych prowadzacych do obnizenia parametrow geotechnicznych. Podioze
gruntowe nalezy réwniez chroni¢ przed przemarzaniem w okresie zimowym. W przypadku
przemarzniecia nalezy wierzchnig warstwe usungg¢ i zastapi¢ podktadem betonowym lub zageszczonym
gruntem niespoistym np. pospdtkg lub zwirem. W przypadku uplastycznienia gruntu w wyniku robot
ziemnych (drgania wibracje) nalezy go wybra¢ i zastapi¢ zageszczong podsypka piaszczysty lub
chudym betonem.

Przed rozpoczeciem robot Zelbetowych posadzki nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ podtoza metodg VSS lub

ptytg dynamiczna.

8. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i
sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze swobodnym na
gtebokosci ok. 1,0m p.p.t. Woda znajduje sie min. 0,5m ponizej poziomu posadowienia obiektu oraz
ponizej planowanych robét ziemnych. Prognozuje sie wahania poziomu wod gruntowych, jednak biorac
pod uwage obecny poziom oraz poziom posadowienia stwierdzono, ze woda gruntowa nie oddziatuje na

projektowany obiekt budowlany.

9. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektdw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezhednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robdt budowlanych lub w
ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Monitorowanie obiektu budowlanego w trakcie robot budowlanych powinno obejmowac nadzor
geotechniczny podczas wykonywania robdt ziemnych majac na uwadze sprawdzenie prawidtowosci

parametrow geotechnicznych gruntu w poréwnaniu do zatozonych w projekcie.

7
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W czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystapienia awarii, podczas robot ziemnych lub
geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwloczne wprowadzanie srodkdw interwencyjnych i zaradczych.
Rodzaj dziatar interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadniaC kierownik budowy oraz nadzor
geotechniczny. W trakcie realizacji wystarczajace jest prowadzenie oceny bezpieczenstwa obudowy
wykopu fundamentowego i stateczno$ci Scian wykopow.

Wielko$C obiektu, charakter budowy geologicznej podtoza, rozwigzania przyjete w projekcie
budowlanym powoduja, iz nie ma potrzeby szczegbtowego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, poza podstawowymi wymaganiami zawartymi w przepisach budowlanych, dotyczacych
sporzadzanie przegladéw okresowych i 5-cio letnich.

W trakcie eksploatacji monitoring powinien obejmowac kontrole osiadan i przemieszczen obiektu oraz

innych obiektow wykonywanych w przysztosci w bezposrednim sasiedztwie.

10. Wnioski i zalecenia

e Przyjeto posadowienie obiektu na tawach. Pod posadzka nalezy wykona¢ podbudowe o
parametrach podanych w niniejszym opracowaniu.

e Zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych w porze suchej ze wzgledu na wymagang ochrone
wykopow przed naptywem do nich wod opadowych i przemarzaniem. Niedopuszczalne jest
pozostawienia odkrytego podfoza na okres zimowy. Niezwtocznie po wykonaniu wykopdw na

dnie nalezy wykonac¢ podtoze utwardzone np. beton itp.

11. Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogéinej statecznosci

Zatozono posadowienie bezposrednie za pomoca faw.

Odpér podtoza stwierdzono na poziomie ponizej 400 kPa, co przy zatozonym modelu obliczeniowym
podtoza gruntowego pozwala spetni¢ warunek nosnosci.

Osiadanie fundamentow, statecznos¢ na obrét zapewniona, zatem warunek stanu granicznego

uzytkowalnosci spetniony.

11.1. tawa fundamentowa t-1

e Materiaty :
Beton:

klasa betonu: C25/30 (B30) fe = 16,67 MPa, fag = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3

Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (B500SP) fyx = 500 MPa, fyd = 434 MPa, fi = 550 MPa
otulina zbrojenia Crom = 50 mm
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e Obciazenia state:

Obcigzenia state od $cian— na 1mb:
Ciezar $ciany 4,203 kN/m?
Cigzar Strpopu granord

200 + 50 0,077 3,43 0,00 3,77

Sciana nosna wewnetrzna

H 3 = 8,50m - silikaty

H 4 =1,40m - bloczki betonowe

P1=8,50 x 3,77 kN/m2+ 1,40m x 0,24m x 24kN/m3= 44,0 kN/m

Obciazenia state od stropu — na 1mb

Obcigzenie stropem $Sciany wewnetrzne;
P2=2x7,3mx (1,75 kN/m2+ 3,77 kN/m2) +7,3m x (1,75 kN/m2+ 0,17m x 24 kN/m?3) = 123,15 kN/m

e (Obcigzenia zmienne — na 1mb

Obcigzenie zmienne stropu Sciany wewnetrznej
Q1=2x7,3m x 2,25 kN/m2 +7,3m x 0,5 kN/m2 = 37,0 kN/m

Obciazenia obliczeniowe z dachu

Od stupa skrajnego

2,75
-~

16,19 r\

R1=40,6kN/2= 20,0kN

62

5
40

4

1
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Od stupa $rodkoweqo

0,44
a;sgl -
(Fip]
=
= & 1
A
R2= 25,5kN

Suma ob. Statych
Sciana wewnetrzna
F1=44,0+123,0=167,0 kN/m

Suma ob. zmiennych
Sciana wewnetrzna
q1=50,30 kN/m

Suma ob. Obliczeniowych z dachu

T

Sciana wewnetrzna
V1= (2 x 20,0+25,50)/2m = 75,5kN/m

WYMIAROWANIE

Geometria

Wymiary: L = 1.00m, h_1=0.40m, e_x=0.0

Warunki gruntowe

.0 Profil gruntu: "Profil-1"

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Nr Grunt Gestos¢ Gestos¢ IL/ID Kat tarcia Spojnost Efektywna | Wytrzymat | Pierwotny
wiasciwa objetosc. wewnetrz. gruntu spojnosce 0s¢na modut
[kN/m3] [kN/m3] [deq] gruntu $cinanie Scisliwosci
(bez [kPa]
odptywu)
1 Zwir 2.65 2.050 0.50 38.3 0.00 0.00 40.00 153000.0

Gteboko$¢ posadowienia: 2.10m




PROJEKT GEOTECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Catkowite wytezenie elementu: 95%
No$nos¢ podtoza: 21 %
Odrywanie: 0 %
Poslizg: 0 %
Obrot: 0 %
Osiadanie: 3 %
Przebicie: 12 %
Zbrojenie: 95 %

Wyniki szczegétowe

Nosnos¢ podtoza (20.6 %)
Komb: max Hx (SGN) (+) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=401.2kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Decydujaca warstwa gruntu; 1: Zwir na rzednej I = 2.10m
Obliczeniowa sita normalna: Vg = 401.23kN
Mimosrod statyczny: e; = 0.00m e, = 0.00m
Wymiary zastepcze fundamentu: B = 1.00m L = 1.00m
Szeroko$¢ fundamentu: B' = 1.00m
Wspdiczynniki no$nosci: N, = 78.86 Ng = 63.22 N = 50.93
Wspdtczynniki nachylenia obcigzenia: i, = 1.00i; = LO0iy = 1.00
Wspodtczynniki nachylenia podstawy fundamentu: b, =1L0by =1.0b, = L0
Nosnos¢ podtoza w warunkach z odptywem:
R=Ac""N; -be-s.-ic+q -Ng-by-sq-ig+ 05y B -N, by -s,-i)
R = 1.00(0.00-63.22 - 1.00 - 1.00 - .00+
37.80-50.93-1.00 -1.00 - 1.00+

0.5-20.50 - 1.00 - 78.86 - 1.00 - 1.00 - 1.00) = 2733.30kN
gdzie:

- B/L = 0.00(Lawa fundamentowa)
Warunek no$nosci podioza

V3 = 401.23kN = 1952.36kN = 2733.30/1.40 = R/ vy
Odrywanie (0.0 %)
Komb: min My (SGN) (+) (1,3,4,) — Vd=287.3kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Zasieg szczeliny i pole odrywanej pow.: ¢ = 0.00m, A = 0.00m*,
Warunek ograniczenia zasiegu szczeliny:

< =22 = 0.00<0.25
Chim 059
Warunek ograniczenia pola powierzchni odrywanej:
A o.o0
_— = = ':l
AW o 0.00 =0.25
Obrot (0.0 %)

Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=386.3kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Obliczeniowe momenty wywracajacy: M, = 0.00kNm

Obliczeniowy moment utrzymujacy: M,,,, = 193.13kNm
Warunek stateczno$ci na obrét wzgledem osi Y:
My, =0.00 =175.58kNm = 193.13/1.10 = }{yuﬁeﬂ

Poslizg (0.0 %)
Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vd=386.3kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

11



PROJEKT GEOTECHNICZNY BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY

Obliczeniowa (wypadkowa) sita przesuwajaca: H = 0.00kN
Wspotczynnik tarcia podstawy fundamentu o grunt; tan&y, = 0.55

Wartos¢ sity utrzymujacej w warunkach z odptywem: V. = tan &y, - V3 = 303.05kN
Warunek statecznosci na przesuniecie w poziomie posadowienia;

T =0.00 = 277.32kN = 305.05/L10 = V./yg

Zbrojenie (95.0 %)

Komb: max Vd (SGN) (+) (+1,+2,+3,+4,) — Vd=401.2kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm
W obliczeniach pominigto zbrojenie minimalne.

Zbrojenie w kierunku L:

Moment zginajacy obl. z metody wspornikéw prostokatnych: Mgy = 68.3kNm

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie: f,; = 16.7MPa

Granica plastycznosci stali zbrojeniowej: f,4 = 435.0MPa

Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d = 35.4em, wzgledne ramig sit: g = 0.5+ (1 + /T — 2+ 4;) = 0.9834

Ay = 0.033, Ay, = 0.480
Mg/ B

=23em*/m
f:(ﬂ'il.'l'l"ﬂ !

Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na zginanie: A.g qar =
przyjeto 5¢ 8/m — Ay e = 25 em”/m = 226 em®/m = Ayp 0

Przebicie (11.8 %)
Komb: max Hx (SGN) (-) (-1,+2,-3,+4,) — Vdi=386.3kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Obliczeniowa sita pionowa:Vgg = 336.34kN
Przyjeto 8 = 59.0° — tanf = 1.67
Obwod kontrolny i wysoko$¢ uzyteczna:u = 200.00cm, d = 35.90cm

Y . o Veg-4AV _las6.34-0242 e
Naprezenia Scinajace:vgg = E—uﬂ =1.00 pv— = 0.16MPa,
. . M u _ . _boo  zon
gdzie: B = l+k-,‘,-w— 1+ 0.45 T 1.00

Nosnosé na przebicie: vgg . = max (Cra ck(100p )"/, 0,035k £ ) 2 = 1.35MPa,

gdzie stopien zbrojenia: p; = 0.09%
Warunek no$no$ci na przebicie:
VEqd — 0.16MPa = 1.35MPa = VERd.c

Osiadanie (2.5 %)
Komb: max Hx (SGU) (1,2,3,4,) — Vd=312.6kN, Hx=0.0kN, My=0.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Dopuszczalng warto$¢ osiadania:spa, = 2.00
Czas wznoszenia budowli; Powyzej raku =4 =1
Warunek osiadan fundamentu:s = 0.13cm = 5.00cm = sp,,

12
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